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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Obrdbka powierzchniowa biomateriatéw

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Inzynieria biomedyczna 4/7

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Jarostaw Jakubowicz

Wymagania wstepne

Studenci powinni posiada¢ podstawowg wiedze z nauki o materiatach, biomateriatéw oraz chemii.
Powinni réwniez posiada¢ umiejetnos¢ logicznego myslenia i pozyskiwania informacji z réznych zrodet
oraz wykazywac gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu. Ponadto powinni rozumiec
potrzebe uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy
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Cel przedmiotu
Przekazanie studentom informacji o znaczeniu warstwy wierzchniej biomateriatéw oraz o metodach
ksztattowania wtasciwosci warstwy powierzchniowej biomateriatéw i wyrobdéw z nich wykonanych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1) Studenci majg wiedze o budowie warstwy powierzchniowej i metodach jej ksztattowania w
odniesieniu do biomateriatéw

Umiejetnosci

1) Studenci potrafig zaproponowac proces modyfikacji warstwy powierzchniowej biomateriatéw
2) Studenci potrafig scharakteryzowa¢ wtasciwosci powiechni biomateriatow

Kompetencje spoteczne

1) Studenci potrafig wspotpracowac w grupie.

2) Studenci sg Swiadomi roli obrébki powierzhniowej biomateriatéw we wspotczesnej gospodarce i dla
spoteczenstwa

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:

1) Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na koncowym kolokwium trwajgcym 45 min.
Wyznaczone sg dwa terminy zaliczeniowe do ktdrych ma prawo kazdy student. Ponadto studentom
przystuguje termin poprawkowy w sesji poprawkowej. Kolokwium zaliczeniowe obejmuje 3-5 pytan.
Prog zaliczeniowy wynosi 50% punktow.

2) Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ laboratoryjnych sprawdzane sg na biezgco na kazdych zajeciach
w formie odpowiedzi ustnej lub pisemnej na zadane pytania oraz oceniane na podstawie sprawozdan z
kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego. Kazde éwiczenie laboratoryjne wymaga uzyskania oceny
pozytywnej. Pod koniec semestru istnieje mozliwos¢ zaliczenia poprawkowego wybranych éwiczen.

Tresci programowe

Wyktad:

1.Charakterystyka i znaczenie warstwy powierzchniowe;j.

2.Wiasciwosci i znaczenie warstwy powierzchniowej biomateriatow.

3. Typy powierzchni na implantach metalowych

4. Metody obrébki powierzchniowej biomateriatéw:

a) metody elektrochemiczne: utlenianie anodowe i trawienie, osadzanie katodowe
b) metody fizyczne: PVD i pokrewne,

c) metody chemiczne: CVD i pokrewne,

d) metody mechaniczne.

5. Metody okreslania wtasciwosci warstwy wierzchniej biomateriatéw.

Laboratorium:
1. Utlenianie anodowe tytanu i jego stopdw - proces.
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2. Analiza warstw utlenionych anodowo - SEM, AFM, XRD.

3. Osadzanie elektrochemiczne powtoki bioceramicznej na tytanie - proces.
4. Natryskiwanie cieplne powtoki bioceramicznej na tytanie - proces.

5. Analiza powtok bioceramicznych - SEM, AFM, XRD.

Metody dydaktyczne

1) Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2) Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie zadarn podanych przez prowadzacego - ¢wiczenia praktyczne
(modyfikacja powierzchni); charakteryzacja warstwy powierzchniowej (SEM, AFM, XRD).

Literatura

Podstawowa

1. J. Jakubowicz, Obrébka powierzchniowa biomateriatéw tytanowych, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2019

2. ). Jakubowicz, Elektrochemicznie modyfikowana powierzchnia bionanomateriatéw tytanowych,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2012

3. T. Hryniewicz, Wstep do obrdébki powierzchniowej biomateriatdow metalowych, Politechnika
Koszalinska, Koszalin 2007

Uzupetniajaca

1. M. Jurczyk, J. Jakubowicz, Bionanomateriaty, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2008

2. J. Marciniak, Biomateriaty, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2002

3. Biomateriaty, Tom 4, Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000, pod red. M. Natecza, Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2003

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0
zajeé laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwium)?*

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



